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(54) Kunstltches Gelenk, insbesondere zum Ersatz des menschlichen Huftgelenks 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein kunstliches Gelenk, 
insbesondere zum Ersatz des menschlichen Huftgelenks. Es 
besteht aus einem Gelenkkopf 1 mit konvexer, kreisformiger 
Schnittkontur sowie einer Gelenkpfanne 2 mit konkaver, 
kreisformiger Schnittkontur und einem zwischen deren 
be i den Funktionsflachen gleitend angeordneten Druckvertei- 
lungskorper 3, dessen an den Funktionsflachen anliegenden 
Glettflachen eine den Funktionsflachen entsprechend ange- 
pa&te Krummung aufweisen. Der Druckverteilungskorper 3 
weist eine Dicke d auf der Verbindungsiinie der Rotations^ 
zentren der beiden kreisfdrrnigen Schnittkonturen des Ge- 
lenkkopfes 1 und der Gelenkpfanne 2 auf, wobei in der zur 
Hauptfunktionsrichtting Y-Y senkrechten Frontelebene Z-Z 
der Schwenkbereich des Gelenkkopfes 1 kleiner 180°, 
vorzugsweise ca. 120° betragt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriff t ein kunstliches Ge- 
lenk, insbesondere zum Ersatz des menschlichen Huft- 
gelenks, bestehend aus einem Gelenkkopf mit konvexer, 
kreisfdrmiger Schnittkontur mit dem Mitteipunkt Mi 
und dem Radius R\ sowie einer Gelenkpfanne mit kon- 
kaver, kreisfdrmiger Schnittkontur und dem Mittei- 
punkt M2 und dem Radius R2 und einem zwischen die- 
sen beiden an deren Funktionsflachen gleitend angeord- 
neten Druckverteilungskdrper, dessen anliegende Gleit- 
flachen eine den Funktionsflachen entsprechend ange- 
paBte Kxummung aufweisen, und der Druckverteilungs- 
kdrper eine Dicke d auf der Verbindungslinie der Rota- 
tionszentren Mi und M 2 der beiden kreisfdrmigen 
Schnittkonturen des Gelenkkopfes und der Gelenk- 
pfanne aufweist 

Ein derartiges kunstliches Gelenk ist aus der deut- 
schen Patentanmeldung P 39 08 958.4-35 bekannt Hier- 
bei handelt es sich urn ein kunstliches Gelenk, dessen 
Gelenkteile derart dimensioniert sind, daB es sich um ein 
druckstabiles Gelenk mit funf Freiheitsgraden handelt 
Bei diesem Gelenk bilden die einzelnen Gelenkachsen 
eine dimere Gelenkkette, wobei der Radius der Gelenk- 
achsenbahn R sich wie folgt berechnet: 

r == R 2 _ R, - d 

Hierbei sind die Radien R2 und Ri derart bemessen, daB 
R2 > Ri 4- d isL Bei diesem Gelenk besteht die Gefahr, 
daB der Druckverteilungskdrper aus der Gelenkpfanne 
luxieren, d h. sich herausbewegen, kann, wenn der Ge- 
lenkkopf extreme Schwenkbewegungen durchf Ghrt 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, das eingangs beschriebene kunstliche Gelenk 
derart zu verbessern, daB eine Luxation des Druckver- 
teilungskdrpers aus der Gelenkpfanne nicht mdglich ist. 
Gleichzehig soil aber ein leichtes Zusammensetzen des 
kunstlichen Gelenks, insbesondere bei dem Einsetzen in 
den menschlichen Kdrper, gewahrleistet sein. 40 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die 
Gelenkpfanne einen derart umlauf enden Rand aufweist, 
daB das kunstliche Gelenk in seiner zur Hauptfunktions- 
richtung senkrechten Frontalebene einen Schwenkbe- 
reich des Gelenkkopfes aufweist, der kleiner 180°, vor- 45 
zugsweise ca. 120° betragt ErfindungsgemaB wird diese 
Einschrankung des Schwenkbereiches dadurch bewirkt, 
daB der Pf annenrand abweichend von der aquatorialen 
Umfangslinie der Gelenkpfanne in der Frontalebene 
mindestens eine vorzugsweise wellenbergfdrmige Erhe- 50 
bung, insbesondere zwei diametral gegenuberliegende 
Erhebungen oberhalb der Umfangslinie besitzt Durch 
diese weUenbergformigen Erhebungen oberhalb der 
aquatorialen Umfangslinie wird verhindert, daB der 
Druckverteilungskdrper aus der Gelenkpfanne luxieren 
kann. ErfindungsgemaB ist der Bewegungsfreiraum des 
Diskus in der Hauptfunktionsrichtung somit grdBer als 
in der dazu senkrechten Ebene, d. h. in der Frontalebe- 
ne. Zwischen den beiden wellenbergformigen, diametral 
gegenuberliegenden Erhebungen der erfindungsgema-r 
Ben Gelenkpfanne wird ein Schlitz gebildet, der es er- 
mdglicht, bei der Operationen den Druckverteilungs- 
kdrper durch diesen hindurch in die Gelenkpfanne ein- 
zulegen. Dieses Einlegen durch den Schlitz hindurch er- 
folgt mit einer Bewegung und in einer Lage des Diskus, 
die dieser nicht mehr nach dem Anbringen des Gelenk- 
kopfes durchf uhren bzw. einnehmen kann. 

Weiterhin ist erfindungsgemaB von Vorteil, wenn die 
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Gelenkpfanne einen derart umlaufenden Rand aufweist, 
daB das Gelenk in seiner Hauptfunktionsrichtung einen 
Schwenkbereich grdBer/gleich 180° besitzt Die Erwei- 
terung des Schwenkbereichs wird vorteilhafterweise 
5 dadurch erzielt, daB die Gelenkpfanne abweichend von 
ihrer aquatorialen Umfangslinie basierend auf einer 
halbkreisfdrmigen Schnittkontur einen derartigen Pfan- 
nenrandverlauf besitzt, daB im Bereich zwischen den 
beiden Erhebungen in der Hauptfunktionsrichtungsebe- 
10 ne mindestens eine insbesondere wellentalfdrmige Ein- 
buchtung vorgesehen ist Vorzugsweise sind zwei dia- 
metral gegenuberliegende Einbuchtungen ausgebildet 
Diese Einbuchtungen ermOglichen auch das Einlegen 
des Druckverteilungskdrpers in die Gelenkpfanne, 
15 wenn der Diskus, was vorteilhaft ist, mit seinem auBeren 
Radius mit dem Innenradius der Gelenkpfanne flber- 
einstimmt und somit bis etwa zu der aquatorialen Um- 
fangslinie der Gelenkpfanne hochgezogen ist 
Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung 
20 sind indenUnteranspruchenenthalten. 

Anhand des in den beiliegenden Zeichnungen darge* 
stellten Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfindung naher 
erlautert 
Es zeigen: 

25 Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 
gemaBen kunstlichen Gelenks in nichtmontiertem Zu- 
stand, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer erfindungs- 
gemaBen Gelenkpfanne, 
30 Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Druckver- 
teilungskdrpers, 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Gelenkpfanne gemaB 
Fig. 2 mit eingelegtem Druckverteilungskdrper und 
Fig. 5 einen Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Ge- 
35 lenk in seiner Funktionsstellung. 

In Fig. 1 ist dargestellt, daB ein erfindungsgemaBes 
kunstliches Gelenk aus einer Gelenkpfanne 2 und einem 
Gelenkkopf 1 sowie einem Druckverteilungskdrper 3 
gebildet ist Der Gelenkkopf 1 besitzt eine konvexe, 
kreisfdrmige Schnittkontur, so daB eine Gelenkkopfku- 
gel ausgebildet ist, die im Bereich ihres Schaftansatzes 
la abgeflacht ist Die Gelenkpfanne 2 weist ebenfalls 
eine kreisfdrmige Schnittkontur auf, so daB sich ein 
schalenfdrmiger, im Querschnitt halbkreisfdrmiger 
Schalenkdrper ausbildet Dieser Schalenkdrper besitzt 
eine aquatoriale Umfangslinie X. Der Druckverteilungs- 
kdrper 3 ist derart ausgebildet, daB seine Gleitflachen 6, 
7 an den Funktionsflachen 4,5, d. h. der Funktionsflache 
4 der Gelenkpfanne 2 und der Funktionsflache 5 des 
Gelenkkopfes 1, anliegen, so daB seine Gleitflachen 6, 7 
eine an die jeweils anliegenden Funktionsflachen 5 ent* 
sprechend angepaBte Kxummung aufweisen. Was die 
Ausgestaltung des kunstlichen Gelenks betriff t, so wird 
auf die deutsche Patentanmeldung P 39 08 958.4-35, ins- 
55 besondere Fig. 3 mit zugehdriger Beschreibung, verwie- 
sen. Der Gelenkkopf 1 besitzt, siehe Fig. 5, das Rota- 
tionszentrum Mi und den Radius R\ und die Gelenk- 
pfanne 2 besitzt das Rotationszentrum M 2 und den Ra- 
dius R2. Der Druckverteilungskdrper 3 besitzt eine Dik- 
60 ke d auf der Verbindungslinie von Mi und M 2 . Die der- 
art ausgestalteten Gelenkteile bilden im eingesetzten 
Zustand eine dimere Gelenkkette mit zwei Gelenkach- 
sen durch Mi und M2, wobei der Radius R der Gelenk- 
achsenbahn sich aus der Beziehung ergibt 

65 

R — R 2 - Ri - d, wobei R 2 > Ri + dist 
Diese Ausgestaltung des kunstlichen Gelenks bedingt 
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em druckstabiles Gelenkverhalten in jeder Beuge- bzw. 
Schwenkstellung des Gelenkkopfes 1. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB die Ge- 
lenkpfanne 2 einen derart umlauf enden Rand 8 aufweist, 
daB das erfindungsgemafie Gelenk in seiner zur Haupt- 5 
funktionsrichtung Y-Y senkrechten Frontalebene Z-Z 
einen Schwenkbereich aufweist, der kleiner 180° ( vor- 
zugsweise ca. 120° betrigt Dies wird dadurch erreicht, 
daB der Pfannenrand 8 abweichend von der aquatoria- 
len Umfangslinie X in der Frontalebene Z-Z mindestens 10 
eine insbesondere wellenbergformige Erhebung 9, vor- 
zugsweise zwei diametral gegeniiberiiegende, wellen- 
bergfdrmige Erhebungen 9 besitzt Weiterhin ist es 
zweckmaBig, wenn das erfindungsgem&Be Gelenk in 
seiner Hauptfunktionsrichtung Y-Y ein Schwenkbe- 15 
reich groBer 180° aufweist Dieser erweiterte Schwenk- 
bereich wird dadurch bedingt, daB die Geienkpfanne 2 
irn Bereichder Hauptfunktionsrichtung mindestens eine 
insbesondere wellentalfdrmige Einbuchtung 10 bildet 
Vorzugsweise sind zwei diametral gegeniiberiiegende, 20 
wellentalfdrmige Einbuchtungen 10 ausgebildet Wie 
insbesondere Fig. 5 zu entnehmen ist, besitzt der Druck- 
verteilungskdrper 3 vorteilhafterweise einen auBeren 
Radius, der bis auf ein vorhandenes Lubrikationsspiel 
rnit dem Radius R& & h. dem Innenradius der Gelenk- 25 
pfanne 2 Qbereimtimmt In Fig* 4 ist dargestellt, wie der 
Druckverteilungskdrper 3 durch den zwischen den wei- 
lenbergfdrmigen Erhebungen 9 im Bereich der wellen- 
talfdrmigen Einbuchtungen 10 gebildeten Schlitz in die 
Geienkpfanne 2 eingelegt werden kann. Jedoch kann 30 
der Diskus bzw. Druckverteilungskorper 3 aufgrund der 
erfindungsgemaBen Einschrankung des Schwenkbe- 
reichs in der Frontalebene Z-Z und der damit yerbun- 
denen Ausdehnung der Geienkpfanne 2 uber die aqua- 
toriale Umfangslinie X hinaus nicht bei einer eventuel- 35 
len Luxation des Gelenkkopfes 1 aus der Geienkpfanne 
2 luxieren. Weiterhin sind die erfindungsgemaBen Ge- 
lenkteile derart dimensioniert, daB der Durchmesser des 
Gelenkkopfes 1 kleiner ist als der Abstand der gegen- 
uberliegenden wellenbergfdrmigen Erhebungen 9, so 40 
daB der Gelenkkopf 1 in jedem Falle von der offenen 
Seite der Geienkpfanne 2 her eingesetzt werden kann. 

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn der Gelenk- 
kopf 1 bis zum Aquator X-X hin vom Diskus, d. h. vom 
Druckverteilungskorper 3, bedeckt ist, in dem der 45 
Druckverteilungskdrper 3 urn einen Abschnitt 1 1 um- 
fangsgemaB bis zum Aquator hochgezogen ist Zusatz- 
Hch kann in einer weiteren Ausfuhrung der Druckvertei- 
lungskdrper 3im Bereich des Abschnittes 11 zum Ge- 
lenkkopf 1 hin zylindrisch erweitert sein. Dadurch wird 50 
zusatzlich ein Luxieren des Gelenkkopfes 1 gegenuber 
dem Druckverteilungskdrper 3 erschwert 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die gezeigte 
Ausfuhrungsform beschrankt So kann es im Rahmen 
der Erfindung mdglich sein, wenn die Einschrankung des 55 
Schwenkbereichcs des Gelenkkopfes 1 in der Frontal- 
ebene durch ein Oberwurfteil reaiisiert wird, der auf die 
Geienkpfanne 2 aufschraubbar ist 

Patentanspruche r eo - 

1. Kunstliches Gelenk, insbesondere zum Ersatz 
des menschUchen Huftgelenks, bestehend aus ei- 
nem Gelenkkopf (1) mit konvexer, kreisfdrmiger 
Schnittkontur sowie einer Geienkpfanne (2) mit es 
konkaver, kreisfdrmiger Schnittkontur und einem 
zwischen deren beiden Funktionsflachen gleitend 
angeordneten Druckverteilungskorper (3), dessen 
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an den Funktionsflachen anliegenden Gleitflachen 
eine den Funktionsflachen entsprechend angepaBte 
KrOmmung aufweisen und der Druckverteilungs- 
kdrper (3) eine Dicke d auf der Verbindungslinie 
der Rotationszentren der beiden kreisfdrmigen 
Schnittkonturen des Gelenkkopfes (1) und der Ge- 
ienkpfanne (2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der zur Hauptfunktionsrichtung Y-Y senk- 
rechten Frontalebene Z-Z der Schwenkbereich des 
Gelenkkopfes (1) kleiner 180°, vorzugsweise ca. 
120° betragt 

2. Kunstliches Gelenk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Geienkpfanne (2) eine 
halbkreisformige Schnittkontur mit einer aquato- 
rialen Umfangslinie X aufweist, wobei abweichend - 
von der aquatorialen Umfangslinie X in der Fron- 
talebene Z-Z mindestens eine vorzugsweise wel- 
lenbergformige Erhebung (9) oberhalb der Um- 
fangslinie ausgebildet ist 

3. Kunstliches Gelenk nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei diametral einander ge- 
genQberliegende Erhebungen (9) vorhanden sind 

4. Kunstliches Gelenk nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Geienkpfan- 
ne (2) einen derart umlauf enden Rand (8) aufweist 
daB das Gelenk in seiner Hauptfunktionsrichtungs- 
Ebene Y-Y einen Schwenkbereich grdBer/gleich 
180° besitzt 

5. Kunstliches Gelenk nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB der Pfannenrand (8) im Be- 
reich der Hauptfunktionsrichtungs-Ebene Y-Y 
mindestens eine insbesondere wellentalfdrmige 
Einbuchtung (10), vorzugsweise zwei einander dia- 
metral gegeniiberiiegende Einbuchtungen (10), un- 
terhalb der aquatorialen Umfangslinie X besitzt 

6. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Druckverteilungs- 
kdrper (3) mit seinem auBeren Radius in der 
Grundstellung bis zur aquatorialen Umfangslinie X 
der Geienkpfanne (2) hochgezogen ist 

7. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gelenkkopf (1) bis 
zu seinem Aquator vom Druckverteilungskorper 
(3) in der Grundstellung bedeckt wird. 

8. Gelenk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB der Druckverteilungskdrper (3) bis zum 
Aquator X-X der Geienkpfanne (2) durch einen 
Erweiterungs-Abschnitt (11) hochgezogen ist wo- 
ber in diesem Erweiterungs-Abschnitt (11) die 
Funktionsflache zum Gelenkkopf (1) hin zylindrisch 
gefonnt ist 
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